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PAl^EiWAi^SPkUCHE: 

(^l) j'lachf lammengasbreimer , der in der :viaaerung von Of en 
mit einem feuerfesten toroidalen Tuimel installiert wird und 
ein Gehause uiit einem taAffientialen Luf tzufiihrungstatzen und 
ein im Innern dieses Genauses und koaxial zu ihm angebrachtes 
Gasrohr mit Kaniilen enthalt, dadurcn jjekenn- 
zeiclinet, dali die Kaaale (5) in der btirnwa^id (4) des 
GasroJirs (5) unter einem vVinkel zur Jibene, die reohtwinklig 
zur Achi-e des Gehauses (i) ist verlaufen^ 

2. Plaolif lammengasbrenner nacJi Anspruch 1, dadurcJi 
gekennze ichnet, dali die Kanale (5) zu der 5bene , 
die zur Achse des Gehauses (1) reohtwinklig ist, unter einem 
jVinkel von 50 + 60 verlaufen. 

» 

5t Flachflammengasbrenner nach Anspriichen 1 und 2, d a - 
durch gekennzeichnet, daii zwisclien den Ka- 
nalen im lUittenteil der der atirnwaxid (4) ein zyllndrischer 
btabilisator (7) angebracht ist. 
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Vsesojuzny Nauchno-Issledovatelsky Institut 
Metalliirgiclieskoi Teplotekhniki 



FLACEFliMMEmASBBmmR 

Die JSrfindung betrifft eine Apparatur zum Vexbrexmen von 
gasformigen Bremstoff en mit verachiedener Verbrennungswarme in 
V/armeag^regaten, und Z5war Gasf laciibrenner , die in der Ausmau- 
erung von Ofen mit feuerfeatem tofioidjalen Tunnel inatalliert 
werden* 

Am vorteilliaiftesten wird die iUrfindung bei der Beheizung 
von Anwarmeofen, Gliiiiofen und Ofen fur die Warmebehandlung von 
Jflrzen angewendet. Die Erfindung kann in der Metallorgie, im 
ivlaschinenbau, in der oiiemlsohen Induatrie und in anderen Zwei- 
gen der Wirtscliaft Verwendung f inden. 

Zum Verbrennen von Betriebagaa in Warmeaggregaten werden 
Gaabrermer verwendet, die verachiedene Konf igurat ion der Flamme 
des brennenden Gaaea gewahrleiaten, 

Zur Intensivierimg des vVarmeaustausches mit der Oberflache 
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der Ofenausmauerimg, u# vom Of engewolbe , und zur gleicli- 
msLBigen Erwarinurig des Materials 1st eln Brennen des Gases, 
das sich iiber die Oberflache der feuerfesten Ofexiausmauerung 
ausbreitet, mit flaclier PXamme erwunsclrt. 

Bekannt ieind Konstruktionen von Gasbreonern mit flaclier 
Flamme (sieiie z.B. Patent, der USA Nr. 3.050,112, Kl,. 158-109, 
Englands Nr. 820505, Internat Kl. F,23 f , der BHD Nr .1.108.840, 
Internat. Kl. P 23 f). 

In diesen Brennern beko.amen das Gas oder die Luft Oder 
beide Komponenten durob. versch.iedene fiSethoden einen Drall und 
mit Hilfe spezieller Brennertunnel oder Einsatze wird ein Enen- 
nen des Gases mit flacJier Plamme erreicht. 

Bekannt iat auch die Konstruktion eines f lachflanuaigen 
Brenners (sielie z.B.. UrJieberscliein der UdSSH Nr. 238068, Kl. 
240 10, Internat. Kl.. F 23f ) , die. ein z^lindrisches Gehause 
mit elnem tangential gelegenen Stutzen fur die Zufiiiiruag der 
Luft entlialt. 

Auf der Achse des Gehauses liegt ein Rohr fiir die Zufuii- 

rung des Betriebsgases, das am Ehide einen iiruckstutzen mit 

radialen AuslaBoffnungen hat. Der Brenner wird in der Ausmaue- 

rung von Of en mit feuerfestem toroidalen OJunnel installiert, 

Im Innern des GeJaauses bef indet sicJti auf dem Rohr der 

Gaszuleitung ein sohraubenformiger Binsatz mit abnehmendem 

Schneckengang und einem Anstiegswinkel des AuBenrandes in den 

Grenzen von 1 bis 45°. In der Binmundungszone des Gehauses in 

den toroidalen Tunnel liegt ein Bruckstutzen, der von dessen 

Austrittsflache 5,5-4,0 Durchmesser des Tunnelkraters entfernt 
ist. 
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iSine Variant e dieser iirfindung ist die Konstruktion eines 
Brejoners, an (lessen ueliauee exi der I'reimlinie zwisclien dem Ge- 
hause und dem 'funnel ein ke^elf ormiger Abscionitt mit einem 
Kegelwinkel liis 120*^ angjebracJit ist, wubei der iTeiguntiswinkel 
ues sciiraubenformigen iiiinsatzes am Auiienrand auf der t.esamten 
Lange konstant oder ajmahernd konstant ist« 

In diesem Jj*j.achflaiamenbrenner tritt die dem Brenner zuge- 
fiihorte Luft duroh einen zylindrisohen Stutzen in das Gehauee 
des J?lachflajrunenbrenners und wird mittels des schrauberif ormigen 
Einsatzes in Drehbe^^egung versetzt. i^er zur Drettung gebrachte 
Luftstrom vermischt sich. im unteren Geliauseteil des Brenners 
Slit den Gasstromen, die aus den radialen Uffnun^en in dem Stut- 
zen der Gaszuleitung quer zur Bewegungsriclitung des sicii dreh- 
enden LuTtstroms austreten. Hierbei vollzieht sicii die Iviischung 
des Gases iait der LuTt , und der toroidale Tunnel gewahrleistet 
ein olTenes Brennen des Gases und der Luft und die iiitstehung 
tsiner fiaciien J?lam2iie, 

Der Nachteil dieser Konstruktion eines Flachflammenbren- 
ners bestelxt darin, daJi durch den schraubenf ormigen ifiinsatz 
die Konstruktion des Brenners wesentlicli komplizierter und 
teuer wird und das Austreten des Gases quer zum Luftstrom den 
Stromungswider stand auf dem V/eg der Brennkomponenten erhoht, wo- 
durch der i^ruck sowohl der Luft als audi des Gases erhoht wer- 
den ffluii. 

Zur Beseitigung der Naclxteile des Flachf lammenbrenners mit 
einem sciiraubenformigen Einsatz ist ein f iachflammiger Straii- 
lung^Brenner (sielie z.B. Urheberscliein der UdSSH ITr, 343111, 
F 23 d, 15/25) vorgeschlagen worden, in dem zur lixrzeugung einer 
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bestandlgen olTenen flacneii i'lamme im (sesamten iiegulier uu-gsbe- 
reioh der ^atutzeu fiir die LuTtzufiihrung einen rechtecki -en , a- 
erschnitt mit foltiendem Verhaltnis h.at: 

^ ^- = 0,6 t 0,9, 



d2 

wobei a und b die Lange der Seiben des Keohtecks des ciuer- 
schnit'ts des btudzens siad \m6 

u - der xJuxchmesser der Austrittsf lacne des Bre.mers bedeutet. 

liabei ixat das itonr der Gaszuleitun^- tantientlal angebrach- 
te Dusen, die in Bewegunt,sr ichtung des Luftstroius angeordnet 
sind* 

In diesera Flaohf lainmenbrexmer gelangt der LiLftstrom vom 
\^entilator durcli einen tangential an^jebraohten Jtutzen in ein 
zylindrisches Ciehause . i^ei der iJewegung entlaiig der ./aad dec 
zylindriscnen Gehauees wird der dtroiu zur i>rehung gebracht und 
geiangt in den kegeiXormigen -x-eil, wo infolge der Verr ingerun;^ 
des effektiven ivrehradius' die av£ den tJtrom einwirtcende Flieb- 
kraft wacnsto Daa Gas wird durch dat- Jiule itungsroiir und zwei 
rieihen tangential angebrachte Dusen zu^eleitet, und r.eiangt, 
nacndeia es sich mit der Luft vermisciit nab, in den toroidalen 
Tunnel. 

Es werden bei der iie- 
wegung des Loi'tsfcromes iia zylinJrisoiien Xeii des toroidalen 
Tunnels, die Gasstrome intensiv mit der LuCt vermiscnt. Beiiu 
Austritt aus dem zylindriscnen xeil des I'unnels entziindet sich 
das Gas-Luft-GemiscH. JJnter Einwirkune. der radial tericxxteten 
liomponente der Gescnwindijkeib wird die Flarume urn 9o° von der 
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AoJise des Breimers auf der Vexbindungslinie des Tunnels und 
der Maaerung abgelenkfc imd erhalt eine flache, ±*acherartioe 
Form* 

An. der iviundung des Breruiers bildet sicix dabel ein Inten- 
siver Gegenwirbel, der den Brennprozeli stabilisiert • x)er recht- 
eokie'e otutzeu ermogilcht ein intensives lireJaen des Lii±*tstrorassi 
woduxxh eine flache j^lamme am Austritt aus vieiu Brenner entsteiifc. 

DQV I^achteil dieses als Prototyp tjenoiiuaenen Placiif laniuien- 
breiiners bestulit darin, dalJ das Gas durch in der oeirenwand 
des Gaszuleitungsrolirs tJd^S^^^s Diisen in den Luftstrom aus- 
trict und der Gasstrom mit deui sich dreJienden LuTtstrom an der 
enjssteii oteile des v^uerschnit fcs awiscixen deui Gehause des Bren- 
n3:rs und deu Gaszuleitun^^'srolir t,emisciit wird, wobei das Gas 

in das Geliause des Brenners quer zur Bewegungsrichtunt; des 
Lui'L'stroiaes austritt. Dadurch vergroBerii sich stark die jJruck- 
verluste 5:owolil iui Luft- ais aucn in Gaskanal. Aulierdem fiiiirb 
das liischexi der otrome der Brennkomponenben nahe an der Aus- 
brit fcsoi.*fnunt des Brenners dasu, dalj der Brennprozeij iui sy- 
Lindrischen reil des toroidalen TuimeLs uegiunfc und eine Aushroi- 
bun^ der Flamme iiber die OberflacJie der lUaucrunt; verhindert 
vjird, 7;odurcli eine Qberlxitzuntj und der Ausfall der Ausuritts- 
biTnunc des liremiers und des inneren xeilc oes toroi^Jalen 

u 

luimeiii hervorti'eruf en wird. Deshaib kinu iruux iu diCijer KonaLx^:- 

Lion einoS L»'luchf lai urienbreixners sclxwer lien ^rf oi'oeriichen Ke- 

;uiierunt.sbereich des Gas- uixd Lui'tverbrauclxs jj^wahrleisten, 

Uiese und die vorher besclir iebenen Konc Gruiibiouexi eines 

j'inohriaiauienbreiiners sind nicht zum 7eriieisen von G^^-en mit 

notwendige 

niedri^er Verbreniiunir;swariTie geeignet, wo das'^Luf bvolu^uen pro 
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Binheit Gasvolumen kleiner ist als bei Gasen lait lioiier Verbren- 
nungswarine , z.B, Erdgas. Im letzten Fall hat die Hichtuns und 
kinetische Energle des Gasstromes eine i^voiiQ Bedeutung fiir die 
Schaffung eines gerioliteten, flaohf lammigen Brennens, 

Die JSrfindung bezweckt die Vermeidung der oben erwahnten 
Faohteile. 

Der Jirfindung liegt die Aufgabe zugrunde, solch eine Koa- 
struktion eines Flaclif lammenbreuners zu entwickeln, die ein Ver- 
brennen von Gasen mit versohiedener -Verbrennungswarme 
mit flaciier offener Flanmie bei vernaltnismaliig geringen 

Drucken der Luft und des Gases vor dem BrexOiex ermbglicht und 
die Moglichkelt schafft, in einem weiten RegulierungsbereicJi des 
Gas durchsatzes zu arbeiten infolge der Veranderung des Systems 
der Drehung des Gasstroms* 

JDie Aufgabe wird dadurcli gelost , daii- in einem in der Ofen- 
ausmauerung mit einem feuerfesten toroidalen 'funnel install ier- 
ten Flachflsonmengasbrenner , der ein Geiiause mit einem tangen- 
tialen Luftzuleitungsstutzen und ein im Iimern dieses Gehauses 
und koaxial zu ihm aa;^*ebrachtes Gasrohr mit Kan a 1 en enthalt, 
gemaB der JSrfindung die Kanale in der Stlrnwand des Gasrohres 
unter einem V/inkel zur Aclxse des Gehauses ausgebildet sind. 

Ea ist zweckmaBigy daB die Kanale unter einem V/inkel von 
30 bis 60^ zur Ebene, die rechtwinklig zur Achse des. Gehauses 
ist verlaufen. 

Bei solch einer Ausfuhrung der Kanale uberschneidet das aus 
den Kanalen austromende GaS nicht den Querschnitt zum Luftaue- 
trltt, sondern tragt, da es unter einem Winkel in die gleiche 
Hlchtung mit dem sich drehenden Luftstrom gerichtet ist, zur 

■ • 
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irliolxunf; der kinetisclien iinergie uad zux iJreliung des Gas-Luft- 
gemisches bei, das in dem feuerfesten toroidalen funnel zu 
brexmen beginnt und we iter breixnt in offner, flaclier Plaifliae , 
die siciL iiber die Oberflache der Mauerunei ausbreitet. 

Zur Stabilisierung des Brennprozesses kann man zwischen 
den Kanalen im Mittenteil der Stimwand einen zylindrischen 
Stabilisator. anbringen. 

la folgenden wird die Erf indung an Hand von Aiisfulirunss- 
belspielen mit Hinweisen auf die beiliegenden Zeiciinungen er- 
lautert, und zwar zei^t 

Fig. 1 einen i^lacbf lammengasbrenner im LUngfc-sciinitt ; 

I*iS# 2 einen Schnitt gemali der Linie II-II in Figp 1; 

i?ig. 5 ein Element des i?lachflajnmengasbrennere mit der 
Abbildung der Kanale in der btirnwand des Gasroiirs( den 
aonnitt gemaB der Linie III-IxI in Fig. 1); 

Fig, 4 einen LangsscJmitt des Gasrohrs durcli die Stirn- 
wand(den acnnitt gemaB der Linie IV-IV in Fig- 5)l 

Fig, 5 eine Ausftihrungsva^iante des Flachf lammengasbren- 
ners mit einem zylindrisclien Stabilisator im Mittenteil der 
Stirnwand des Gasronrs* 

i)er erf indungsgemaJie Flachflammengasbrenner entiialt ein 
MetallgeJiause 1 (Fig, 1) mit einem tangential angebrach.ten 
St ut zen 2 fiir die Luftzufuhr, £o axial zum Gehause 1 ist ein 
Gaarohr 3 fii^ die Gaszufuhr montiert. In der Stirnwand 4 des 
Gasrobrs 3 sind Eaoale ^ fiir den Austritt des Gases ausgebildet. 
Die Kanale 5 verlaufen unter einem V/inkel zur Sbene, die recht- 
vinklig zur Langeachse des GeJiauses 1 ist, Der GasflacJi- 
brenner nird In der Mauerung von Ofea mit einem feuerfesten 
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toroidalen Ttumel 6 installiert. 

Der Statzen 2 (Pig. 1 und 2) fur die l^uftz^ahx in das Ge- 
hauae 1 des ^ireimers ist tangential zur Mant e 1 1 inie des Gelxauses 
1 angebracht und liat einen rechteclclgen .^ueiscHnitt . 

Die Eanale 5 (J^'ig. 1,3.4) in der dtirnwa^id des Gasrohra 3 
Haben reoHteckigen ieuerscHnitt und sind gleicMliig auf der 
Areislinle der fcJtirnwaad unter einem v/inkel von 350-60° zur iibe- 
ne, die reohti^lnklig zur Aohse des Oehauses 1 ist, in Drehrich- 
tung des Luftstromes angeordnet. Bei der Anordnung der Kanale 5 
unter einem Winkel von weniger als 30° ist es konstruktiv schwie- 
rig, an der btirnwand 4 die notwendige Anzahl Kanale 5 fiir den 
Gasaustrltt unterzubringen. AuBerdem bewegen sich die Luft- und 
Gaestrozue parallel bei kleinem Austrittswinkel dea Gaaea, wodurclx 
stark das Misclxen der Strome und die Punktion des Jj^laclxflaia-. 
mengasbrennera verschlechtert wird, 

Bei Auabildung der Kanale 5 unter einem ./inkel zur i^'bene, 
die rechtwinkllg zur Achae dea Gehauaea 1 dea .-lachfla^mengal- 
brenners iat. von mehr ala 60° offnet sich die Flame dea Bren- 
nera nur schwach, besonders beim Verbrennen von Gaaen mit nied- 
riger Verbrennungwarme . da in dieaeru Jfall der Gaaatrom fast 
nicnt gedreht wird und ein teilweises Offnen der Pla^e nur durch 
die flnergie des Lurtatromea verursacHt wird. 

An der Stirnwand 4 des Gaarohrs 3 wird an der zum l-uunel 
6 gericixteten beite ein zylindriacHer iitabiiiaator 7 (Pig 5) 
angebracht, der einen Wen oder vollen Z^iinder daratellt. 

^er in //armeaggregaten inatallierte Plachfla;,in.engaabrenner 
funktioniert f olgender^aBen. .ie kalte oder bis auf 4oc° erhitz- 
te Luft gelangt durcn den tangentialen atutzen 2 (Pig.i) in das 
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Geliause 1 des Brenners tangential zu den Waaden des Gehausea 1 
und erfahrt eine JJrehbewegung durch. die Pliehkraf te, Uas Gas 
stroiat duroli das Gasrohr 3 und gelangt in den sicxi drehenden 
Luftstrom daroh die Kanale 5 der atirnwand 4 des Gasrohrs 5* 
Der Brei-ner funktioniert niit beliebigem Gas rait niedriger Aus- 
breituiitisgescliwindigkeit der ij'laaime. die Kamale 5 unter einen 
(Viiikel zur liibene, die reclitwiiaklig zur Lantjcachse des Gehauges 
1 ist, verlaufea, erfahrt das Gas aia Ausgang aus den Kanalen 5 
eine i^reiibewegung in die tileiolie iiicJituntj- wie die Luft, mit der 
es sich intensiv veriaiscnt, 

ha Brgebnis flielien der Gas- und der Luftstrom in einer 
xUciit one-;, dabei koimat es zu einem guten Vermisciien des Gases 
mit Jer LuTt, vubei sicli die beiden Komponenten nicht eSegen- 
seitig beliindern und keine zusatzlichen iViderstVinde auf dem 
dtromungswetj sciiaffen, Optiinaie vVixikel verleihen Jeiu vias eine 
gate Drenbe-.veguiiii. 

Das sicn drehende Gas-Luft-Geiaisch gelanjit in deu Teuer- 
festen toroidalen Tui^nel b, in dem es sich durch die I'liankrafte 
liber die .rfllnde des i'uiinels 6 ausbreitet, 

ilach /iiindun^ bremit das Gas auf Jen //and en 

des TUi-ineis 5 und auf der oberflciche der anliegenden faauerun^, 
mit ofreuer, flacher i?lamiae • 

Im uittenteil des toroidalen 'funnels 6 entsteht eine Uii- 
ceraruckzone , in die erhitzte jireiinproduicbe aus den AuiSenbreni*- 
zonen des Brenners gesau^t werden, wodurch eine ^ufce ubabilisie- 
runjj ues Sundprozesses gewahrleistet wird. 

Bei gerinijem Gas- und Luftdurchsatz verkle inert sich die 
auf der Achse des Brenners gelegene Unterdruckzone , und die 3ta- 
bilitat des Ziindprozesses verschlechtert sich. Zur iiicheruny 
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einer stabilen Zundung kommt in diesem Fall der an der Stirn- 
wand 4 azigebrachte spezielle zylindrische Stabillsator 7 
(Fig. 5) zum iiiinsatz* Hinter diesem atabilisator ? entsteht so- 
gar bei gerinsem Gas- und Luftverbrauoh eine best and ige Bezirku- 
lationszone der heiiien iJreimprodukte , die eine sicJiere Ziindung 
des &ases gewahrleisten, 

A\x£ diese rVeise ist eine einfach.e, JbLerstellungsgerechte 
Konstruktion eines Flachf lajnmengasbreiiuers gesciiaCfen, in dem 
bei verhaltnismaBig kleinen Drucken des Gases und der Luft vor 
dem Brenner ein effektives Verbrennen von Betriebsgas 
mit flacher, offener JTlaimae gewabrleistet wird. Das wixd da- 
durch erreioht, daB das aasstromende Gas nicht den Luftzatritt 
betLindert, sondern es tragt , da es unter einem iVinkel in die 
gleicJie Richtung mit dem sicJi drehenden Luftstrom gerichtet ist, 
zur iSrlxoimng der kinetisclien JSnergie tmd zor DreiLung des Gas- 
Laft-Gemisch.es bei, das in dem feuerfesten toroidalen Tunnel zu 
brennen beginnt und we iter brennt in offener flaclier Plamme, 
die sicb. iiber die Oberflache der Mauerung ausbreitet* Der Bren- 
ner kann sowolil mit kalter als aucii mit bis auf 400^0 ernitzter 
Luft zum Verbreimen gasformiger Brennstoffe mit verscliiedener 
Verbrennungswarme und niedriger Ausbreitungsgeschwindigkeit der 
Flamme betrieben werden. Zur Stabilisierung des Brennprozesses 
kann ein zylindrischer tatabilisator an der Stirnwand des Gas- 
roiors angebraciit werden. 
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Zusaimnenf as sung 

Verges chlagen wird ein FlacJaflammengasbrenner , der in der 
Mauerung von Oren mit einem feuerfesten toroidalen Tuimel 6 
install iert warden kann. 

Der i'iacM'lamniengasbrenner genicili der iirf indiing enthalt 
ein Gehause 1 mit einem tangent ialen Luftzufiinrungsstutzen 2 
und einem im Innern dieses Gehauses i koaxial zu j. hrn anfe;ebrach- 
ten Gasrohr 5 mit Kanalen 5. Die Kanale 5 sind in der otirnwand 
4 des iiasrolirs 3 unter einem. Winkel zur ii/bene^die rechtwinklig 
zur Achse des Gehauses 1 ist, ausgel'iihrt . 

Den Weigungswinkel der Kanale 5 waiilt man zweckmaBig in 
den Grenzen zwisclien 30 und 60*^. 

Am vorteilJiaftesten wird die ii/ririndung bei der lieneizung 
von Anwarmbfen, Gluiiofen und Oren fur die .yarmebehandiuxig von 
JBrzen angewendet. Die Brfindung kann in der Metallurgie, im 
Mascliinenbau, in der ohemlaclien Industrie und in anderen Zwei- 
gen der Wirtschaft Verwendung find en. 
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